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Premessa

L Agricolturaé il settore primariadel Sistena Economico Nazionale di ogna&se
per cuisvolge un ruolo chiave e alimentazionanondiale.

Appareriduttivo, attribuire a tale settorenicamentda funzione succitatadate le
innumerevoli funzioni che esso svolge e/o potrebbe svolgere se considerassimo
[Gmportantissimoro o che r i copambienten rapporto all o

Negl i ul t i mi decenni ~ emer s a,alcdusadi genze
enormi problemi causati dal | 6 1 n g u iambeemtadgndrogurati dai settori
industriali edal &gdcoltura

Cio ha portataalla responsabilitaei vari Stati,di impegnarsa ridurre o comunque
contenere gli effetti causati da discutibili programmi di svilyggotati avanti fino
al ventesimo secolo.

Per tali m o g¢labaleiattualel diésvilapda econamm e sociale, si basa
sul | 6as s un z isesterebilidi produmiene e dsfruimento delle risorse

r i ¢ o n o sinpesstidddbilitd dél rispettodelle risorse naturalicome il suolg

| 6acqua e | 6ari a

Tali esigenze si sono rese necessarie visti gli enormi probleibii nqui nament o
causa del grafichasdonsideratem obddletaei processi produttiviprimi

fra tutti i cambiamentclimatici provocatida | | 6 a u me 0 & ferfracceEnttudti gli
effettinegativic he quest hanno sull ambient e.

Con il Protocollo di Kyoto del 1%7, ha avuto inizio la fase operativa con il fine di
tutelare | 6ambi ent e e processiprdduttiviihantiaisudie | 0 i
€sso.

Il settore agricolp come precedentemente detto, non € esente, avendo un forte
Il mpatto sull édambiente e sulla Dbiodivers
crescente diffusione di sistemi colturali di tipo intensivo

La tendenza odierna €& quella di perseguire modelli produftianto pit possibile
ecesosteni bili, utilizzando tecniche <che
biodiversita, la salute ed il benessere umano ed animabdaoscenda | | 6 agr i col t
il ruolo di leader in un percorso piu ampio che comprende diverse sfaccettature e
racchiude in se aspetti di fondamentale importanza.

I n questodottica SAgricote Commmtaria a partire éla PRG | i t i c |
200307 fino ad arrivare all®AC 201420,con | 6i nseri ment o del |
soprattutto con il riconoscimemt del | a Mul tifunzionali it
attribuendone un ruolo centrale nella salvaguardia ambientale e delle risorse in
generale.



Sostanzialmente le politiche comunitariecamodi promuoverd 6 ut i | i zzo di
innovativeelariduzioned e | | us o i ndi s chimidweinragritotiurad i SO0Ss
con lo sopo di renderlgiu sostenibile

La sfida odierna non e solbraggiungimento di modelli produttivi sostenibili, ma
che gli stessi siano altamente produttivimotivati dclla rapida crescitadella
popolazione mondia prevista per prossimi anni e quindi della crescente domanda
di alimenti

L dnica via per raggiungeteliobi et t i vi  innavpzonedescachat a d :
necessariamente ed imprescindibilmente deve essere supportata dalla ricerca
scientifica che e la fonte da cui si generano le competenze tecnéedessarie per

far fronte alleesigenzealel modeno settore agroalimentare.

Gl i attual:i obi ettivi da perseguire in

mi gl i oramento della qualit™, | 6abbatti m
del | 6ambiente e | '"ottimizzazione dell e ri
In fruttic ol tura e viticoltura sono queste | e

occorre innovare continuamente per far fronte alle diverse necessita dettate in
particolare dai meati, rispettando necessariamente i principi di sostenibilita.

Nel presente lavoreerranno esposte alcune tecniche che possono essere utilizzate in

fiviticolturad, dallagestione idricaa | | 6 anstyiziertalefino alla potaturaverde, ai
fini di ottenere produzioni di uva qali-quantitativamente apprezzate dal
consumatore6 sost.eni bil i o

Impegno, dedizione e voglia di apprendem@ hanno sempre accompagnato nel

corso di questi due anni di sperimentaziopassati dai vigneti del barese

| ab or atex Facolta dlieAgrara di Bayinonché nel 6 Azi enda Sper.
ATomFegs roo della Escuela Tecnica Superio
Universidad Politecnica de Cartagena, in Spagnaccasione del mio percorso LLP
Erasmus.



Introduzione

La Vite € una pianta arbustiva appartenente alla famiglia déilaceae e
classificata nelgenere Vitis, il quale & suddiviso in due sottogenerEuvitis e
Muscadinia.

Nel sottogeneréMuscadiniasono distinte solo tre speci¥itis rotundifolia Vitis
munsoniana Vitis popenai

Il sottogenereEuvitis comprendenumerose specisuddivise principalmente in base
all aerale di origine: Viti Europee, Vit

Tra | e Viti Viiswinifen k. ehe @ Gua vdltaaviene distinta X
vinifera silvestris(selvatica, dioica, grappoli ed acini piccoli eddli), V. vinifera
sativache comprende tutti i vitigni coltivati.

Le Viti Americane annoveranmolte specie, tra cui le piu importanti soné:
labrusca L, V. berlandieri Planchon,V. rupestris Scheele,V. riparia Michaux
vengono utilizzatdéal quali ibridate tra loro o con viti Europgeer la produzione di
portinnesti per laVite Europea per via della loro resistenza nei confronti della
Fillossera (Daktulosphaira vitifoliag) un afide che attacca le radici delate
Europea e la parte aerea d&lide Americana.

LevViti Asiatiche comprendono di v,eneso@ s pec:
trovano impiego in viticoltura per via delle loro caratteristiche poco ricercate sia per
la produzionali uvache pel 6 i mp i epgronnesto me

1.1 CenniBotanici

Vitis viniferalL. & una specie arbustiva con portamento lianoso che puo rgggiun
notevoli dimensioni se nomsorrettacon tutori e sottoposta a potature annuali
(Heynard, 2005).

Léappar at o essaelrevalentereente filtgnante avventiziq a seconda
del | 6 or i gntanwerokse é stata otferideaseme o da talea.

Il ceppo puod presentare delle torsioni a partire dai;rdivvolto esternamente dal
ritidoma che annual mente si sfalda |l ungo

Dal ceppo ofusto o tronco, si diramano le branche principali, dalle quali avranno
origine i capi a frutto che ogni anno vengono sostituiti.

Dai capi a frito, portanti le gemme ibernantianno origine i germogli costituiti da
nodi ed internodi sui quali si inseristoi grappoli,a partire dal 2°3° nodo ed i cirri
(organidisostegn@j opo | 6ul tti mo grappol o

Le foglie sono collegate al germoglio mediante il picciekono generalmente tri o
pentalobatesemplici, alternalistichee presentano una lamina con cinque nervature



primarie; la forma delle foglie puo var@in base al vitigno e sulla stessa pianta si
possono trovare foglie con forme differenti le une dalle altre e possono presentare
peli cotonosi(Heynard, 2005)

Al | &én nisone tra nodo e picciol o, allé a bas:
quali sono raggruppate e costituite da una gemma centrale e dalle ¢eraieo di

controcchio chesolitamente si schiudono solo in seguito al danneggiamento della
gemma centrale. Le gemme possons esr e pronte (&nodschiud
formazione dando origine alle femminelle), ibernanti (si schiudono la primavera
successiva alla loro formazione entengono i grappolini e viticci rudimentali

circondati da foglioline), dormienti o latenti (possono schiudersi dopo piu di un anno

e danno origine ai succhioni). Le gemme sono protette esternamente dalle perule e da

peli cotonosi

| fiori sono raggruppatin infiorescenze, dette racemi composti che presentano un

asse principale (rachide), dal quale hanno origine le ramificadenondarie

(radmoli) ed in successiona pedicelli che portano i fiori (principalmente
ermafroditi, ma anche maschili e femminii alcuni vitignj costituiti da un calice
gamosepal o portante cinque sepal i, Cor ¢
fecondazione avvenutsi distaccq e portante cinque petali verdastoyario bt

carpellare con quattro ovuli, androceo costituitoegjola da cinque stani, 6 ov ar i o
accrescendosi diventera bacttaimensioni, forma e colore vari.

Léacino cont i e mp@sono essdarenah massimgoattio (quartce gli
ovuli), ma il numero puo variare nel caso di aborti o per altri motivi; nelfesta
apirene i vinaccioli possoressere assentdipresentcomeabbozzirudimentali



1.2 Fasi fenologiche

Il ciclo annuale della/.viniferaL e suddiviso in: riposo invernale (indicativamente
da Novembre ad Aprilenel | 6emi sfero
(indicativamente da Maggio a Novembre); i periodi variano in base alle condizioni

pedacclimatiche, latitudine e alle caratteristiche del vitigno.

La fasevegeteproduttiva viene suddivisa a sua volta in diverse fasi fenologiche, di

seguito illugrate:
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Figura 1: Raffigurazione degli ati fenologici di V. viniferai(nmagine tratta da: Bernard Bloesch e Olivier
Viret, Stazione di ricerca Agroscope Changifgdenswil ACW, CP 1012, 1260 Nyon)

2 Forme di allevamento

In riferimento agli aerali in cui sono state effettuate le prove sperimeRtalrifce

di Bari e Taranto ¢a Region de Murcia in Spagna) verranno di seguito descritte le
due forme di allevamento piu utilizzate per la coltivazialedla vite ad uva da
tavola, ovvero iléndone (nelle sue diverse varianti) ed il sistema ad Y.

Tali for me di al | ev a mtdizza dv tutqrir(paly fdi dicacciaio, tiranti,

ecc) oltre a reti antigrandine ed a teli plastici (di vari materiali, spessori e colori) che
vengono adagiati e fissati al di sopra della superficie vegetale per proteggere le
piante da fenomeniclimatici avversi ma anche perindurre anticipo della
maturazime oppure il ritardalella raccolta



Léutilizzo di tali forme di al | eazademe nt o
da un clima temperatoda un ampidrraggiamento solaren modo da poter sfrutta

al massi mo i v ant ag gzioneddeiraggv solaritottenilmil@edont 6 ot t
guesto sistema.

Loutiliafzer ndaa dun all evamento rispetto ai
obiettivi che si intendono raggiungesfruttando i vantaggi ottenibjlutilizzando un
determinato sistema di allevante abbinato alle caratteristiche climatiche della zona

di riferimento ed a quelle genetichel porinnesto e del vitigno innestatdngelini,

2010)

Gli obiettivi principal da raggiungere si riferiscono ad:

1 Ottimizzazione della captazione delidiazione solare;

1 Massimizzazione della quantita e qualita delle produzioni;

1 Equilibrio vegetop r od ut t i v oequdildria delacarieor ds gemnhe goer
Ceppo;

1 Favorire un buon stato fitosanitariggarantendo favoreviolcondizioni
microclimatiche(Angelni, 2010)

2.1Tendone

Il sistema a tendone & un pergolato contifideynard 2005)costituito da un tetto
pianosu cui si adagia leegetazione e al di sotto del quale pendono i grajffasicia
produttiva)

L &dozione di questgistema di allevamento & idané& zone che presentano un
clima caldo arido e a forte insolaziorgvela radiazione luminosa non risultaai
deficitaria, ma adeguata al sostentamento della parete orizzontale di vegetazione che
arriva a coprire quasi iatamente la superficie del terrefrteynard et al., 2005)

Soprattutto per questo motiveella coltivazione dvitigni per la produzione di uva
da avola per i qgual.i c6 | a nece dsontermre di ot
zuccherino, si predilige la forma di allevamento a tendone od altre similari.

Esistono diverse varianti di tendone che sono state sviluppate negli anni dai
viticoltori, perle seguenti motivazionandare incontro alle necessita produttiver
as®condare le esigenze fisiologiche dei diveisgni e portinnesti perfacilitare le
operazioni colturalie | aftraversamento ed il paggjio tra le pianteper favorire

| 6 es posi zdadato eurardee il trattamenti e pgrroteggere il grappolo

d a Isposizéone diretta ai raggi solafirerrara, 2009; Baldini, 1986; Baldini e
Marangoni, 1997).

Il tendone tradizionale, cosi come é stato concepito, prevede che il tetto piano sia alto
da terra dai 1,80 ai 2,20 m, mentre le densita di impianto piu utilizzate variavano dai
2,5%x 2,5 m ai 3x 3 m(Heynard etal., 2005) con i quattro capi a frutto,movati

ogni anng disposti perpendicolarmente gli uni agli altri



Figura 2 Schema di un tendone (fortiteep://antonioindovino.blogspot.it/2012_11_04_archive.html)

Questo schema tradizionale ha subito negli anni diverséifiche ed evoluzioni,

dettate dalle sopracitate esigenze, ma in particolare dalla nactissgiarare la zona

frut t idreadaainndvallfihedli facilitare le operazioni colturahssecondare

le esigenze @l vitigno edel portinnesto)] 6 aer azi one dei grappol i
fitosanitari piu efficaci e in generale migliorare la qualita del prodotto.

Tra le soluzioi varie, la piuutilizzata e il tendone a doppio impalco o tendtipe

Puwlia che prevede la realizzaziodeun ultgiore piano di fili zincati al di sotto del

piano principale, distanziato da questo di 20 cm; questa soluzione consente di
separare efficacement | a z ona f ruedetativadsfauttando il roimalé ar e a
accrescimento della pianta, in quanto i gegihan accrescimento crescono
inizialmente in verticale (indirizzati dal primo palco di fili) per poi curvarsi verso |l
basso e adagiarsi al secondo patg@ando hanno raggiunto un cers@iluppo,

facendo in modo che i grappoli penaadal palco inferior¢Heynard et al., 2005)

Tra le altre soluzioni adottate, sempre per raggiungere gli obiettivi suddetti, occorre
annoverare la sistemazione dei quaftrpiu) capia frutto a due a due paralleli.

Anche le densita idimpianto utilizzate hanno subi delle variazioni negli anni

anche in concomit anz asidmasshad@ensita dimpianto ne v a
intermedie inimpianti con sesti approssimativi &,20i 2,50 x 2,20'2,30 m,

passando a sestil ampi erettangolariche ben si prestano alla celizione di

varieta piu vigoroseoltre a dare la possibilitéli effettuare potature piu lunghe
mantenendo un carico gemme per pianta elevatcome nel caso di varietpirene
caratterizzate da bassa fertilita gemmaria.

2.2Forma di allevamento a Y

Questosistema di allevaenib viene utilizzato da diversi anni in varieone dé

mondo per la coltivazione diuva dav o | a, c o mig Cilé, d Sud Afficaea | i a,

la California ed € conosciutmni | nome di nGable Trellis S



In riferimento alle ricerde svolte risulta accertata una migliore esposizione dei
grappoli e dei tralcalla radiazione luminosattenendaina migliore penetraziora
questaa | | 6i nt er no dtimbldndouna reaggote dertiiittodelle gemme,
utile soprattutto nel caso di varieta apirene, norsihéttieneuna riduzione della
sfogliatura(Colapietra 2011).

A differenza del tendone, n e | dalapiano dir ma
campagnasi dipartea 140 150 cmcon due braccia inclinaté~45’) che misurano
150180 cm Sulle braccia inclinateengonoinseriti i fili di ferro (@ ~ mm2,00)
disposti a 2680 cm di distanza gli uni dagli altri.

| capi a frutto vengono disposti parallelameate | 6i nt er fi |l are sul
germogli si adagiano sui fili della Y, lasciando pendere i grappoli verso il basso.

Il costo di realizzazione della struttura e simile a quello per la realizzazione del
tendae anche ssono necessarie un numero miage di giornate lavorative.



3 Tecniche agronomiche

In quesatesi verranno trattate solo alcune delle tecniche agroneridizzate nella
gestione dé 6 u v avoladnalle torme di allevamento andone e ad Ma potatura
invernale, la potatura verdde tecniche di nutriziondo concimazione)e di
irrigazione.

3.1Potaturainvernale

La potaturanmvernale o secca una tecnica di fondamentale importapearegolare

lo sviluppo vegetp r odut t i vo de lpbsSibdmenteancleaeplianit e e
successivi.

La potatura seccpud essereseguitadalla caduta delle foglie wene generalmente
suddivisa in: ptatura di allevament(praticata su giovani viti di-2 anni), potatura

di formazione (praticata per dare la forma definitivaglianta, in base alla forma di
allevamento presceltg)otatura di produzione (rappresenta la gestione della pianta in
fase adulta).

Nel caso dei sistemi di allevamentonee il ndone ed il sistema ad la potatura
secca viene impostata in modo da rinnovare ogni anno il capo a, fuattoui
avranno origine i germogli sui quali si concentrera la produzione (potatura a tralcio
rinnovato).

Attraverso | a potatur a S e c Cc a -produttiean e cor
intervenendo direttamente sul carico di gemme che vengono lasciatepsubca

frutto, cosi da controllaréa produzione dal punto di vista quantitativo e qualitativo
(Castaldi, 2008).

Un altro fondamentale obiettivottenibie attraverso Igpotatura secca il controllo

dello sviluppo della pianta, in modo da rispettare la forma di allevamento impostata
originariamentg nonché assicurare alla stesaaa discreta longevita produttiva
(Castaldi, 2008).

Al fine di impostare al meglio la potaturavernale € fondamentale conoscere la
fifertilita potenzialé di una varieta (intesa comapportotra numero di infioescenze
osservate al microscopio p r e sneemd delle geiming) e numero di gemme miste
lasciate sul tralcip(Angelini, 2010) Infatti, la fertilita delle gemme miste sul capo a
frutto dipende principalmente da fattori genetici e secondariamente da fattori
climatici ed agronomici.

In base al numero di gemme lasciato sul capo a frutto, la potatura secca viene
definita (Angelini, 20D):

1 Corta(se si lasciano tralci di-2 gemme, detti speroni);
1 Media (47 gemme/capo a frutto);
1 Lunga (810 gemme/capo a frutto);



1 Lunghissima (> 10 gemme/capo a frutto),

1 Mista (se si lasciano sia speroni che capi a frutto)
Generalmente per le forme dilevamento a tendonel &' si prediligono potature
lunghe o anche lunghissime come nel caso di varieta apirene che generalmente
presentano una minore fertilit™; | 6abbi
adeguata gestione nutrizionaidrica, ad unabuona fertilita del terreno ed alla
appropriata scelta del portinnesto, consentono il raggiunggmein un buon
equilibrio vegeteproduttvo ed un adeguato livello quajuantitativo della
produzione.

3.2 Potaturafi averded
Il complesso delle operazionhe eliminano organi o parte di orgardella piantain
attivita vegetativavienedettoi pot aé uda o .

Lo scopo principale e quello dmantenere un equilibrio vegepsoduttivg
eliminando tutte quelle parti della pianta che possono interferire negatiteamgia
guantita e qualita della produzioded a nnat a.

In particolare, attraverso la potatura verde si assicurano le condizioni ottimali di
esposizione ai raggi solari, temperatura e umidita ideali al corretto funzionamento

della fotosintesi clorofiana nonch® | 6ot ti mal sulordeghar t i z i
zuccheriper cuiin generale si facilitano le operazioni colturl cui i trattamenti
fitosanitari(Balsani et Scienza, 2003).

Le operaziondi potatura alerde piu importantper la vite da tavolaono:

Spollonatura;
Scacchiatura;
Cimatura;
Sfemminellatura;
Sfogliatura;
Pettinaturae Legatura;
Diradamento grappoli;
Diradamento acini;
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3.2.1 Spollonatura

La spollonatura consiste nell éeliminazio
(sucaioni) odalle radici (polloni che sono generalmente sterili e competooio la
piantaper acqua e nutrienti

Tale operazione deve essere effettuata precocemente, quando i germogli presentano
consistenza erbacea esmiano non piu di 120 cm.



In alcuni casi i sochioni vengono lasciati perché possono essere utili in caso di
potaturestraordinariedi ricostituzione o ringiovanimento per esempio a seguito di
attacchi di mal dell 6Esca o per tagli di

3.2.2Scacchiatura

La scacchiatura B 6 el i mi nazi one dei fificacchi O ovver
dalle gemme secondarie della corona.

Tale operazione si rende necessariaqugiilibrare lo sviluppo vegetproduttivo e
fare in modo che non ci sia un eccessivo affastellamento della viegetaz
conseguent@mbreggiamento tra i germoglosi da evitare eccessivo ristagno di
umidita e permettere ai raggi solari di penetrane maniera adeguata nella
vegetazioneaumentandal rendimento fotosintetico & fertilita delle gemme, oltre
ad evitire che i fotosintetafaldoesosi, chetoes@siengano traslocati dai germogli
pit sviluppati a quelli piu debofBalsani et Scienza, 2003).

Stesso discorso vale per i germogli sterili o troppo delaobui persistenzaui capi
a fruttocheprovocherebbsquilibri idrici e nutrizionalia scapito dei germogli fertili.

La scacchiatura deve esseeseguitaquando i germogli hanno ancora una
consistenza erbacea e reuperano i 25 cm di lunghez@deynard, 2005)

3.2.3 Cimatura

La cimatura € ulbper azi one attraverso l a quale
vegetativo dei germoglproduttivi, al fine di bloccarne lo sviluppo e quindi la
competizione che questo esercita sui nodi e organi sottostanti, grappoli compresi.

I n base allolstato vegetativeda kepoda in cui viene effettuata, sortisce
effetti diversi

Léintensit?” del |l 6i ntervent o operewtara d non
diminuirel 0 a ¢ c winfaiokirdetatl nel grappolgrovenienti dalle fogliggiovani

che porterebbe ad unaliminuzione di produzioneritardi di maturazione e
lignificazione dei tralgiinoltre € buona norma lasciare almeno una ventina di foglie
principali su ogni germogli@ntrieri e Filippetti, 2011).

Seeseguitadurante la fiorituranon provoca effetti negativi sulla futura produzione,
special ment e se | rapicevegetasva (castationia)guamtolear t e
femminelle che si svilupperanno, pur comportandosi inizialmente da organi sink, non
competeranno con i grappalh accrescimento perché ancora hanno una scarsa
necessit?’ di carboidrati, anzi, eki mi nar
possi bil e i ncr e peché saeliminallabcampétiziane che quaseo
esercita nei c 0 naf er cd Irisulta esberd rholiol vantaggmosoensic e n z



caso di varieta suscettibili di colatudovuta ad eccesso di vigoftdeynard et al.,
2005)

Effettuandol a ci mat ur a iimvaiajure,oss@md amdare” incodteolall 6
undemi ssione di entecchbberoih empeatizione hutrizionalencen
I grappoli, nel momento di maggior fabbisogno di fotosintetati.

3.2.4 Sfemminellatura

Con guesta operazione si eliminano i germogli originati dalle gemme ppoesenti

sul germoglio fruttifero al fine di evitare ombreggiamenti, ristagni di umidita,
competizionenutrizionale con grappoli e per incrementaréefficaciae | 6 ef f i ci e
dei trattamenti fitosanitari.

Il periodo ele modalitadi esecuzionesono di bndamentale importanza, data la sua
onerositdeconomicae fondamentale che gli effetti di questa operazione siano il piu
possibile duraturiper evitare che si presenti la necessita di ripgt@revolte tale

i ntervento i n seuwvekmnnelel | 6emi ssi one di n

Per rendere | dintervento pi Y% e fsdmpliciace, 0
ma di fondamentale importanza, quali:

1 Non tirare e succesvamente staccaréa femminella verso il basso, ma
reciderla al di sopra del primo nod@l fine di non danneggiare la gemma
basale che potrebbe risultare utile p
{1 Lasciare la prima foglia della femminella (ricimatyrda quale proseguira la
sua attivitafotosintetica attenuando gli effetti dellperditadella domnanza
apicale che stimol a | qHeynardetal.02608) di  nu
1 Eseguirel 6i ntervento di sfemminell atura ¢
sviluppate ma non ancora indurite, in modo da prolungarne gli effatti
precedenza descritti

3.2.5Sfogliatura

Il distaccodi un certo numero di foglie presenti sul germoglidtifero, € una pratica
eseguitacon lo scopo principale dsporre meglio i grappoli ai raggi sol¢Heynard

et al., 2005)oltre che facilitare gli interventi fitosanitari e migliorare il rendimento
fotosinteticq in generale si intervienegtaccando le fogle basalie piu vecchiedel
germoglia

Gli effetti variano in baseallo stadio fenologico in cui viene eseguited o poeg a z
all i ntensit ™, al lequdilpiofoghe/frdti. mat ur azi one

Tale operazione veealizzataal momento giusto, per la variabilita degli effetti che
puo sortire anche per la sua onerosita.



Il periodo migliore per compiere la sfogliatura va dala postallegagione
al 6i nvai atur a; -clidswagdeli gpappdlo € possibilegp oteEenere

undottimale efficienza degld] I ntervent.
anticipare tale intervento i ldogairiéirrepossi b
eventuali danni da scottatura agli acini esposti perché si ha un maggiore

i nspessimento dell 6epidermide e accumul o

Non é consigliabile féettuare la sfogliatura in proritura perché potrebbe causare

la colatura delle infiorescee e problemi nella differenziazione delle gemme
ibernantj dat a | a l or o i mportanza nel |l appr
considerando il fatto che in quel periodo le foglie basali sono nel pieno della loro
attivita fotosinteticache diminuiradopo ave raggiunto 3840 giorni di etgBalsani e

Scienza, 2003).

Dopo | 6i nvai atnutrear venpoeesiclminl emaggi ore in
foglie basali,conl 6 accortezza di non esporre i g
lasciando le foglie oppostdosopraad ess(Balsani eScienza, 2003).

3.2.6 Pettinatura e legatura

Loobiettivo principale per cui vViene es
meglio la vegetazione ai raggi solari e ridurre le zone ombreggiatesate da
affastellamenti della vegetazigneltre che prevenire danni causati dal veeth
ammaccature sui frutti

I germogli vengono sistemati in corrispondenza dei fili e legati ad essi, rispettando la
forma di allevamento preimpostata, in modo danmdtere ai grappoli di rimanere
penduli nella zona sottostante alla vegetazione.

3.2.7 Diradamento dei grappoli

'l diradamento dei grappol i tenanddconmer az i ¢
dei livelli produttivi che si vogliono raggiungere rel@imente alle caratteristiche
varietali e del portinnesto, considerando in particolar modo la vigoria.

Lébepoca pi %% ada ttdleaopesakidné eicadecnalle2settineane d i
successive alla fine della fioritura, reelfase di accrescimentdegli acini per
citochinesi.

Generalmente viene lasciato un solo grappolo per germaglimodo tale da
stimolare in esso undéintensificazione de
maggior ingrossamento nella fase di distensione cellulare; vi sono tutdasi in

cui € possibile lasciare due grappoli per germoglio, come per varieta molto vigorose

e produttive



N e | skgbieeil diradamento dei grappoli, € buona norma asportare tutti i grappoli
dal primo germoglio, in modo da permetterne un buono svilggtio stess@ una
buona differenziazione delle gemrpeoduttive cosi da ottenere un buon capo a
frutto per | 6anno successiVvo.

3.2.8 Diradamentalegliacini

Léacinellatura  forse | 6operazione pi ¥
peso elevim in termini di giornate lavorative.

Il diradamento degli acini si rende talvolta necessario in varieta con semi, data

| 6el evata all egagione raggiunta e quindi
dimensioni, presenti sul grappolo chedeterminano elevata compattezza e sviluppo
difforme con tutti i problemi che ne derivano.

La presenza di un gran numero di acini in queste varieta e riconducibile agli effetti
del | autogamia e alle condi zioni cli mat
fenomeni di partenocarpia e stenospermocarptaaverso i quali si originano

i aci (verdié galli/rossi}che arrestano il proprio sviluppo e che devosseee
necessariamentiistaccatal fine di ottenere un grappolo presentabile.

Il distaccodegl acinini, consente di ottenere grappoli spargoli che presentano acini
pit uniformi per dimensione, formeolore e grado di maturazio@@odini, 1991).



4 Nutrizione e Concimazione

La gestione nutrizionale del vigneto € di fondamentale importanza pettcinéerso

| 6ot t i mditaletacnicae possibilec ont r ol | ar e |Ipdadutgiwo, | i br i
indirizzandolo in mardra tale da ottenere un soddisfacénilo produttivg sia dal

punto di vista quantitativo che qualitativo.

Al fine di programmarepiani di concimazion& necessario considerare le diverse
fientrat® (con piogge ed acqua di irrigazione, fissagjooconcimazioni organiche,
parti vegetali che tornano al terremyentuali sovesciecc) edfuscited (produzione
materiale di risulta delle pature,nutrienti immobilizzati e persi per lisgazione e
altri fenomeni chimicdisici) di nutrienti dal vignetoche devono essere restituiti
attraverso concimaziomrganeminerali al fine di ristabilire il livello di fertilita del
suolo e garantire un appomatrizionale ottimale alle pian{@agliavini et al, 2012)

Occorre, inoltre, tenere in considerazione che la richiesta di nutrienti non rimane
costnte nel corso deiclo vegeteproduttivo, ma varia sia paingolonutriente che
per quantitaichiesta,n relazioneallo stadio fenologiced al carico produttivo

Nor mal mente nell 60el abor azi(buzm etdaj 201gn pi ar
oltre al computo entrate/uscite, si tengono in considerazioneri afattori
fondamentali, quali:

{1 dotazione di nutrienti nel suolo e Isue caratteristiche chimifisiche e
biologiche;

gual i @adua d ieribazidgne;

caratteristiche varietali e del portinnesto;

tipologia prodittiva (anticipo, standard, ritardo della raccolta);

forma di allz/amento e densita di impianto

livelli produttivi previsti;

Per sostenere i normali processi distita e sviluppo di una piantaccorrono molti
elementi nutritivi di diversa naturdj questj sedici sono quelli essenziali

=4 =4 4 4 4

1 Azoto (N): macroelemento eomponente strutturale di proteine, enzimi acidi
nucleici, clorofilla ed altri pigmenti presenti nelle foglie e nei frutti, come gl
antociani ; l 6N ~ | 6el emento che maggi
organi vegetativi e produttivi ed una disponibilita diversa da quella d&ima
puo causare squilibri vegeproduttivi con manifestazioni di carenze od al
contrario fenomeni di lusseggiamento della vegetazione, con tutti i
problemi che ne derivano;

1 Potassio (K)macroelementaoinvolto nel metabolismo dei carboidrati e nel
loro trasporto, nella sintesi proteica, nella funzionalita degli stomi, nel
mantenimento del turgore vegetala; richiesta di potassio da parte delle
piante, per lo svolgimento delle attivita metaboliche, solitamente, & pressoché
cosante in tutto il ciclo vegetproduttivo;



1 Fosforo (P): macroelementoche entra nei legami ad alta energia delle
molecole ATP/ADP e il costituente di membrane cellulari e proteine oltre
ad essere costituendegli acidi nucleici;

{1 Calcio (Ca):microelementacomponente strutturale delle pareti cellulari ed é
un attivatore enzimatico;

1 Magnesio (Mg): microelemento componete centrale della clorofilla
attivatore enzimatico, componente strutturale e regolatore della sintesi

proteica;
1 Zolfo (S): microelementaostituente di amminoacidi e coenzimi;
1 Zinco (Zn): microelementoc 0i nv ol t o n eatidoandokdeticd e s i C

(auxina), nel proesso di impollinazione e nello sviluppo dei cloroplasti;

1 Manganese (Mn)microelementocoinvolto nella scissione della molecola
del |l 6acqua nell e reazioni del |l a fase
enzimatico;

1 Boro (B): microelementocoinvolto rel metabolismo dei carboidrati e nella
divisione cellulare, impollinazione e fecondazione;

1 Ferro (Fe): microelementocoinvolto nella biosintesi della clorofilla e
attivatore enzimatico;

4.1Bilancio nutrizionale

Al fine di garantite un vantaggioso livellaqqualiquantitativo delle produzioni
conciliandolat ut el a del |l 6ambiente e un vantaggil
ottimizzare | 6uso delle risorse interne
distribuzione dei fertilizzantiealizzatinelle fasi di maggior necessita.

Ai fini del bilancio nutrizionale & importante considerare che gnantita dei
minerali assorbiti dalla piantasiene permanentemente allontanata dal vigneto (
uva), una parta viene immobilizzataelle strutture permanenti, n lma frazione
del materiale rimosso con le potature veediinvernali econ la senescenza delle
foglie, ritorna nel terrenodove avverranno trasformazioni microbiologidigco-
chimiche.

Conoscendo | a concentr azi on ssuticdvegetali wea r i el
corso della stagione vegetativa e quelle precedenti, unitamemtedau tdeirhetodi z o

di diagnosticganalisi del suolo, diagnosi fogliare e peziolare, analisi delle acque di
irrigazione e della soluzione fertirrigea anaki visive dello stato vegetproduttivo

oltreché alla raccolta dei dati riguardanti le produzioni degli anni precgdenti
possibile ottener@in quadro generalper quantificare le necessita nutrizionali del

vigneto.

Conoscere il contenutodiut r i e nt i ei\ai teséuti noh e spesso passibile

per le difficoltd oggettive (soprattutto dal punto di vista economico) esistenti ed
occorre far riferimento ai dat i di sponi b
esempio il Prof. Vercesi nel 1996 ha redattouna tabella riguardante la



concentrazione tipica dei piu importanti elementi nutritivi in fogli&/dviniferalL.,
riscontrando i seguentialori: 0=93,2%, N=2,15%, P=0,17%, K=1,02%, Ca=2,61%,
Mg=0,31%, S=0,40%, B=3@pm, Fe=210ppm, Mn=140 ppm, CI=500 ppm,
Na=240 ppm, Cu=5 ppm, Zn=90 ppm, Mo=0,5 ppm, Co0=0,5 @ VV, 2010)

Associandoquesteinformazioni ed interpretandone i valori, & possibile ottenere una
visione di insiemgattraverso cui viene impostato il piano di fertilizzazione piu
idoneo al soddisfacimento delle necessitd nutrizionali della pianta ed al
raggiungimento degli obiettivi produttivi prefissati.

4.2Diagnostica fogliaree peziolare

Tali metd | di agnost i analisicchimic idisammen foglian &dgnbsid
fogliare) e dei piccioli (chgnosipeziolare) al fine di determinare il contenuto di
elementi nutritivi al loro interno, nelle diverse fasi fenologiche.

In allegagione si prelevano le foglie inserite in posizione opposta al grappolo basale,

in germogli pati in posizione mediana rispetto al capo a frutto, mentre in periodi piu

tardivi quali invaidura o raccoltasi sceglieranno le foglie posizionate quattro nodi
oltre | 6ultimo grappolo, da germogli anal

La sola valuazione della composizione chimica dei lembi fogliari e del picciuo
fornisce informazioni sufficienti a definire un piano di fertilizzazione, ma
valutandole insieme ad altre variabili e informazionialyanalisi del suolo, vigoria,
stato idrico, quatita e modalita di distribuzione dei concimi ed altre, & possibile
modificare in base alle necessita, la gestione nutrizionale del vigh&td/V, 2010).

Nelle Carte Nutritive della \ite, del Prof. Fregoné riportatouno schema diagnostico

da lui elaborato, in cui vengono utilizzati diversi tipi di analisi ed informazitai

Cui | 6anal i si fogliare e peziol apeele at tr
diverse zone studiaté=regoni 2009

I n part i oadasavol infeglida kelébarato la tavola nutritiva 1565,
riferita al comprensorio di Orta Nova (Fg) per la Regina allevata a tendone.

Basamlosi sulle analisi del terreno e sui risultati detlaagnostica fogliare e
considerando le perdite medannuali (kg/gintale diuva) e le perditemedie
(kg/ha/anna)si elabora un piano nutrizionale annuo in base alla media produttiva (da
150 a 500 g/ha)prevedendo una produzione annua di 300 g/ha, consiglian
apporto di 125 kg/ha di N, 55 kg/hadwi O , 155 kg/ha di) O e 40 kg/ha di MgO
(Fregoni, 2009)

Tali valori possono essere presi solo come riferimento, dato che si riferiscono solo ad
uno dei diversi comprensori viticoli pugliesiconsidera una sola varieta; tuttavia il
metodo su cui si € basatoRtof. Fregonie una valida guida e puo essere esteso ai
diversi aerali ed alle diverse varieta per elabopagi nutrizionali specifici.






5 Stato idrico egestione irrigua

| fattori che influenzano la gestione irrigua sono rappresentati dalle caratteristiche,
proprieta e stato idrico del suolo e della pial&re alle caratteristiche climatiche
della zona considerata.

Le caratteristiche del suole la loro variazione lungo il profiloinfluenzano
direttamente la quantt di acqgua assorsnmem madidale;l risultap e r I
fondamentale conoscere la tessitura del terreno e le dinamiche di comportamento
del |l 6acqua in base alla sua natwura (in
prevalentememt verticale e la RFU e circa80 % del | 6acquaa di spo
percolazione avviene molto piu velocemente rispetto ai terreni argillosi, per la
prevalente presenta di macropori dovuti alla tessitura grossokdndine di
individuare il valore di umidita del suglo corrispondenza del quale ldevinizia a
manifestare i primi sintomi di stress

Nel caso di terreni salini si riscontrano problemi gia alla @X@pacita Idrica di
Campo) e con valori diO6> 1,5 dS/m, fino a causare la totale perdita della
produzione a valori di 12 dS/m

Al fine di impostareuna corretta gestione irrigua del vigneto e fondamentale
conoscerde caratteristiche chimiecbi si che del |l 6acqua di Ir
| 6esigenza irrigua del |l a ,peravtdreadeficied | e di
eccessi che sarebbero deletper lo svolgimera delle normali attivita vegeto

produttive, con ripercussioni sulla produzione annuale e degli anni successivi.

Gli effetti deleteri causati daccessi ostress idricisono piu marcati se lo stress
avwiene nelle fasi di germogliamentdioritura e allegagione ed in fasi
immediatamente successiv i n o aturad (in casovdestreadevat).

Gli effetti maggiori sono:

1 Sviluppo di germogli e fogliestentato ed irregolare;

1 Ridotta crescita del rachide e del numero di fiori;

1 Minore fetilita delle gemmecon una diminuzione ddroduzionen e &nhod
seguentp

T Ridotta all egagione e di mensione del |

1 Anticipo di maturazione,con riduzione della crescita dei germogli e
senescenzdellefoglie basali;

1 Eccessivo sviluppo vegetatiyiwovocdo da uneccessadrico;

T Ridotta di mensione degl: acini, ritar
senescenza foglie basali e filloptosi femminelle (stedsgatiin invaiatura)

1 Ripresa della crescita dei germogli, eccessivo ombreggiamento con scarsa
colorazione e spaccatura della buccia in varieta sendditlito ad ureccesso
idrico;



1 In postraccolta, un deficit idrico provocherebbe uno scarso sviluppo delle

radici con senescea anticipata delle fogi e conseguente riduzione
d e dctummulo di carboidrati

Non meno importante degli altri fattori, € la conosceneh aima della zona

considerata, infatti, precipitazioni, radiazione, vento, temperatura ed umidita

d e | |, idteragiscano con la copertura vegetale, influenzak@dweapotraspirazione

conoscendo i valori dD “Ye possibile conoscere i volumi irrigui da restituire alla

coltura.

I momento di intervento irrigu@uo essere stabiliia base a diversi aspetti, quali

T Mi s ur amiddaedel kudlo (contenuto idrico, potenziale idrico);
1 Sulla base di un modelldi bilancio idrico (entrat@iscite);
1 Misura dello stato idrico della piantgpdtenziale idrico fogliare o
xilematico);
1 Altri metodi (conduttanza stomatica, temparra stomatica, sap flow o
velocita di flusso xilematico e variazioni del diametro del tronco);
1 Metodo lisimetrico (stazioni lisimetriche a suzione);
Esistono diversi metodi per stimare il contenuto idrico del suolo, utilizzando
strumenti classici (tensioetri, gessetti di Bouyoucos) e di piu recente intrdahe
(sonda a neutroni, Time Domain Reflectometry, Frequenayddo Refletometry,
metodo gravimetrico).

| dati ottenuti pur essendo molto precisi, risentono delle caratteristiche pedologiche
edocorre pr est ar e ingtallazemre ddisenmsa@i. nel | 6

Per la misura dello stato idrico della pianta si fa riferimento al potenziale idrico
fogliare W ) mi surato prima dell é6alba con gl
idrico xilematico (4 ) misurato a mezzogiorno su foglie mature non traspiranti
(racchiusi in sacchetti di alluminio almeno due ore prima della misurazione); questi
valori esprimono direttamente il livello di stress della pianta e di eventuali restrizioni
della sua crescita.

Rispetto ai volumi di adacquamento, & buona nofarariferimento al volume di

suolo bagneeo daii g oc ci ontem tvaume esgloeato wladlen radei) ih 6

modo da evitare di somministrare volumi eccedenti ed aumehtéree f f i ci enz a
ut i | i acuminidiandolcdn la somministrazione quando é stata utilizzata dalla
pianta, gran parte della riserva facilmente utilizza@ieU).

Ai fini del calcolo del volume di adacquament@Japbtraspirazioneil termine piu

i mp or t ainmteroebiladceih duénto rappresenta la quantita di acqua persa per
traspirazione dalla coltura di riferimento e per evaporazione dalla superficie del
suolo; utilzzando il metodo Penmavionteith &€ posbile conoscere il valore

d e évapotraspirazione della coltura in condiiostandard ©“Y calcolando

| e?apotraspirazione di riferimentoO(Y e moltiplicandola per il coefficiente
colturale {Q), il cui valore varia in base alla fase fenologica.



Il turno irriguo dipende dal volume della riserva idrica che si desid@naumare

pri ma di I ntervenire e dal tasso con c
teoricamente per mantenere le riserve idriche ad un livello ottimale, si dovrebbe

I nt er veniazene quando si esadunisceilagiffna in funzione di speadh

obiettivi produttivi € possibile sia modificatié volume di adacquamento, sla

frequenza dei turni (es. applicazione di deficit idrico contrallRiol) (Di Lorenzo et

al., 2010)

5.1Deficit idrico controllato (RDI)
I RDI e una strategia irrigubasata sull dutilizzo dell o
controllare lo sviluppo vegetativo cosi da evitare phevalga su quello produttivo.

Nello sfruttamento di tale tecnica si tiene in considerazione la capacita della specie di
sopportare situazioni di deit idrico, oltre che la fase fenologica ideale in cui deve
esser effettuata.

Gli obiettivi principali per i quali viene attuaono:

T Migliorare | 6efficienza di sfruttameni
{1 Ottenere una migliore qualité&dprodotto da commercializzare.
L6éplpi caziRDIite ddalslad sul | 6i dea di ridurre |

fenologiche nelle quali un deficit idrico non infloes negativamente sulla quant#a
qualita della produzione, coprendo interamente la domanda idrica della coltura nelle
restanti fasi.

Le fasi in cui e applicabilesono quelle in cuiéhccrescimento produttivo e rallentato
(invaiaturg cos3® da poter ridurre | 6ammentesci me
di qualita del prodottgRuizSanchez et al., 2010)

5.11 RDI in V. vinifera L.

Molti studi mostrano che lo stress idrico M.vinifera L. provoca variazioni

nell 6accresci ment o Vv e g-quarditativodelle peodumiani, rend
l a risposta all 6RDI di pende molto dall o

dal |l 6i ntensit "(Blancocktal,2®. del | o stress

SottoponendoV.vinifera L. a stress idricosi otiene una grande diminuzione

dellb arfeoagl i are e dell 6accresci mento dei ge
idrico sull 6daccr eavanzamentotde ciclo @aturegSohul@ y c on |
Mathews, 1988; Poni et al., 1993).

In generale il numero di grappoli per pianta, il numeraaini per grappolockil loro
peso, diminuisce al diminuireet contenuto di acqua nel suol®atthews e
Anderson, 1988 si € notato che applicandlod e f i c i t i dri cosipri ma



ottengono acini con un diametro inferiore e ritardi deflaturazione rispetto ad
applicazioni in posinvaiaturao a gestione irrigua ordinar{&erreyra et al, 1998)

Tale riduzione dell e di mensi oni degl i ac
del | a citochinesi (fase f dan baacaneda tcia | e p ¢
dipendono le sue dimensioni finali) a causdladenancanza di acqua nella fasi

pr ec e dmvaiatiuracte Iplioddeterminare anche una riduzione del numero di

acini per grappolqMatthewse Anderson, 1988Puyo, 1992 a conferma di cio,
deficit idrici in fasi precedent i all 6in
del diametro dgli acini(Ferreyra et al. 2001)

5.2 Disseccamento parziale del sistema radicale (PRD)

Il principio su cui si basa questa strategia, € lo sfruttamento della risposta fisiologica
emessa dalla pianta in seguito alla simulazione di una situazione di stress idrico (lo
stato idrico della parte epigea € normale) che determina un aumento delizigmmed

di ABA negli apici radicali (e diminuzione di produzione di citochinina) che,
trasportato attraverso lo xilema ai germogli e alle foglie, determina una riduzione

del | 6apertura stomatica e di conseguenz;
incremetodief f i ci enz al edd lb6laccwtuial,i zpzea via del | 6
di sostanza secca per unita di acqua traspibataet al., 2001).

Léapplicazione del PRD implica |l a creazi
di acqua alle radici, und el | e qual i deve permanere pa
idratata Le radici del lato secco produrranno ABA e altri segnali chimici in risposta

allo stress idrico (che determina parziale disseccamento radicale) innescando i
meccanismi sopracitati; allo st tempo la pianta presenta un adeguato livello

idrico dovuto agli apporti provenienti dalla zona irrigata.

La zona umida e quella secca devono essere alternate oddi gidrni perché
| 6accumul o di ABA nella zona secca si pr

In ddfinitiva, la quantita di acqua necessaria per produrre una determinata quantita di
assimilati € minore utilizzando la tecnica del PRD, percio i fabbisogni idrici per

| 6accrescimento vegetativo dell a pianta
negativa sul diametro degli acin(Dry et al.,2000; McCarthy et al.,2002)a

regol azione del |l 6accresci mento vegetati
riconduci bil e all 6azMunnseet Gramarg 1996kmtcai del |

produzione aumenta in caso di streson quella delle citochinine, la cui produzione
diminuisce(Dry et al., 2001).



Obiettivi

6.1 MAGIS: gestione dellautrizione nella cv. Italiain Puglia

Spesso, le modalita di reintegro delle asportazioni si sono basate su dati piuttosto
vecchi o troppo generigi provenientida diversi autori(Winkler et al, 1978;
Christenseret al, 1978; Conradie, 1980, 1981; Fregoni, 198dhe hanno fissatb
fabbisogni nutrizionali della vite, soprattutto da vino

Altri studi piu recenti(Bateset al, 2002; Poni et al, 2003; Zapateet al, 2004)
hanno cercato di dettagliarerilolo fisiologico specifico dei diversi nutrienper
| 6ot t eni me n tqualitadiviamente supetiofPorm, 2009)

L6obiettivo principal e  lagastene ded vigdeti, r end
pianificando piani di concimazione che consentano di restituire alla coltura, la
quantita di nutrienti effettivamente asportatitimizzando contemporaneamengé

aspetti quatquantitativi della produzione; sono questi i prpidieorici su cui si €

basata la sperimentazigmee | | 6 ambi t o del progetto MAGI S

In tale ambito é stato effettuaton confronto tra la parcella MAS e quella
Aziendale, valutando le eventuali differenze tra le produzioni, sia in termini
quantitativi che qualitativi.

6.2 Applicaziore RDI e PRD su cvCrimson Seedless Spagna

Il deficit idrico controllato eutilizzato in viticoltura da vino; negli ultimi anni si sta
diffondendo anche nelhkdticoltura da tavola

EO6 i mpdor lp as¢opo di controllare lo sviluppo vegetativo, migliorare le
caratteistiche qualitative della bacca,u ment are | 6ef ficienza d
diminuirne gli spechi (Romero et al., 2012; Rue&anchez et al., 2010; Du el al.,

2008; Chaves et al., 2007; Marsal et al., 2007; Santesteban et al., 2006).

Lbaument o dell ddfaciguiaenpar mette un rispa
un vantaggio non indifferentei n ter mini e caumentidelia ol tr
sostenibilita in iticoltura.

Nume r 0 s i studi himpornaoza esercitatdalnizello alit swessliddico

della foglia, sulle proprieta strutturali e sugli scambi gassielia V. vinifera L.

(Chaves kal 2010;. Romero et gR014); tuttavia, non € documentato l'impatto che
guesti scambi gassosi hanno sull daccl i malt

Lo scopo di questo studio €& stato quello di testare la capacita di adattamanto
tolleranzadella cultivar di vite da tavola Crimson Seedlesgiverse condizioni di
stress idricConesa et al., 2015)






Materiali e metodi

7.1Sperimentazione MAGIS

La sperimentazione st aget teof flreEMAGQItS Uhe:
Tavol ad nel  tneligwle som state Zdinkoke dlvdrse istituzionra
cui il DISSPAd e Univérsita degli Studi di Bari.

Con il progetto MAGIt&imenio diiumatpduzioee dpuvant ar e
da tavola a basso impatto ambientatesi comendicato dagli indirizzi della Politica
Agricola della Comunita Europea.

Tale obiettivonon € di facile attuazione sia per il tipo di coltura intensiva che per la
complessita delle tecniche da eseguire,smasi conduceina gestione del vigneto
secondo criteri innovativi e rigorosi, che devono garantire una produzione di qualita,
la sicurezza ambientale e del consumatore, nonché una riduzione dei costi produlttivi,
I risultati non possono che essere positivi.

Le osservazioni da rilevare si rifsdonoal controllo della pianta dal punto di vista

vegetepr odutti vo e qualitativo, all 6aspetto
aspetti fitosanitari e di distribuzione dei fitofarmaci fino alla conservabilita e
valutazione -Ghedtd 6uva nel post

7.2 Caratteristiche generali delle particelle sperimentali

Le aziende coinvolte nel progetto sastate inizialmentaindici (otto in Puglia e tre
in Sicilia); tra queste, sono state prese in considerazione cinque aziende JPugliesi
nelle quali éstata effettuta la sperimentazionesudv.l t al i a o .

Le aziende prese in considerazione petsentelavoro di tesi sono state due,
denominatén seguitocomé& A0 e A BO.

Nel | 6 ak il eigndt@della cv.il t al i ao i nun e sohdattoacons u 14
sistena di allevamento a tendone ed il sesto di impianto. &,50<2,50 (1600
ceppi/ta).

Nel | 6azilivgnetddellaBvi |l t al i a0 |1 rur eosdottotcom sitemma 1 4 0 R
di allevamento a tendone ed il sesto di impiantn.Z80x2,20(1623 ceppi/Ha).

7.3 Schema prcelle sperimental

Nelle dueaziende sono state individu&garcelle trdoro simili di 1 hg una e stata
condotta secondo le direttive del tecnico aziendale greapnta il testimone, mentre
| aftra & stata condotta secondanidicazioni MAGIS.



Nelle due parcelle sono stati individud& ceppi suddivisi i blocchi da 15 ¢epp),
da cui sono stati prelevati i campiomer le corrispondentianalisi strumentali,
durante tutte le fasi fenologiche.
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Figura 3 Schemaarcelle MAGIS e Aziendale

La

gestione
provenienti dai diversi gruppi di ricerca impegnati nel progetto, riguardo la
nutrizione, irrigazionepotatura secca, potature verdi ed il controllo fitasaio.

agronomi ca

deguitd & indiezionie | | a

Il presente lavoro di tesi trattera gestione delleoperazioni di potatura verde
(sfogliatura,sfemminellaturadiradamento grappoli e acini) effettuate nelle diverse
fasi fenologiche in base a critestientifici, verificandone gli effetti sullguantita e
qualita (dimensioni grappoli e acini, ° Brix, ed altri fattori qualitativi) della
produzioneg confrontando i dati del trattamento MAGIS con quelli del testimone.

7.4 Misurazioni eseguite

Per il tratamento MAGIS é stata eseguita sfogliatura, seguendo le indicazioni

ottenute

1

= =4 - A

dizzo delhceptometro, rilkvandi@ misurazionial livello dei
grappoli Inoltre, relle diverse fasi fenologiche sono stati effettuati i seguenti
interventi

prelevatii germogli mediani(tre per blocco/parcelleal fine di quantificare
baccresci
germoglioe secondarifemminelle)
SPAD ddle foglie opposte al grappolo;

numero di nodi, numero di foglie principali e delle femniiee

superficie fogliare;
pesi freghi e secchi dei diversi orgavegetativi (es. grappoli e foglie).

ment o

vegetativo

n deler mi

ni



A maturazione sono stati prelevati agpoli dei ceppi (tre cepploccdparcellg per
ottenere

1 il peso fresco e secco per goajo e peso totale peeppo;

1 peso e dimensione degli acini;

1 parametri qualitativi Brix, aciditatitolabile, dati colorimetrici, resistenzd a

distacco, consistenza acino).

| dati ottenuti sono stati analizzati con il software XLSTRRO (Addinsoft,
France) . L varanza IANGVA é statal al levello della probabilita dello
0,05 e i valori medi ottenuti per i diversi trattamenti sono stati separati con il test
REGWQ.

7.5 Sfogliatura e ceptometro

Per quanto riguarda le operazioni di potatura verde, iordoccon il proocollo
MAGIS, successivamente alla fase fenologica diédiatura é stata consigliata una
sfogliatura ed un diradamento dei germogli per favorire una buona intensita luminosa
al | 6al t e zambientd @el grappplic r o

Le operazioni di sfogliatura sonstate eseguite in parallelo alle rilevazioni del
ceptrometroed & stato considerato un valore non inferiore08 ¢ mg/h*s di

PAR (Photosintetically Active Radiation)a sfogliatura e stata eseguita staccando
manualmente le foglie piu vecchimeno efficienti ed i germogli in sovrannumezo
sterili. Le misurazioni del PAR, sotto forma di PFD (Photon Flux Density, espressi
comee mg@/M2*se prelevati da 400 a 700 nredno state effettuatdtilizzando un
ceptometro lineare Accupar 80 (Decagorsdasitivo Inc., Pullman, WA, USA),
dotato di 80 sensoad una distanza di cm.1,00 tra loro

Figura 4 Sfogliatura MAGIS (sinistra) ceptometro (destra)

7.6 Analisi quantitative

Dopo la sfogliatura e le altre operazionpditatura verde, tutte le parti asportate sono
state pesate poi poste in stufa a 65 °C (fino a peso costgme)icavarnal peso
fresco e secco.

In ogni fase fenologica sono stati prelevatgermogli per bcco in entrambele
parcelle(per un totale dil8 germogli per azienda) e sono stati rilevati: lunghezza



del | 6 as s @el germoghoe delleafémeninelle, numero di foglie principali e
del l e femminell e, numer o dei nod:i del | 0a
gli organi precedenti, contenuto idorofilla nelle foglie opposte al grappolo (con
Chlorophyll Meter SPAB602PIus, Konica Minolta, Japan che misura la trasmittanza

della luce attraverso la foglia a 650 neioe la regione di massima assorbanza della
clorofilla).

Alla raccolta e stato rilevato il numero dei grappoli e il pesald degli stessi (con
una bilancia tecnica) per ceppo, quindi dieppi per ogni blocdparcella attraverso
cui e stato possibile ricavara produzione totale per ettanooltiplicandoil valore
mediodel peso totaldei grappolidei 3 blocchiper il numerototale di ceppi

7.7 Analisi chimiche

Per ogniblocco/parcellasono stati prelevati un numero rappresentativo di €80)i

e sono state rilevatle seguenti determinaziom laboratorio contenuto di solidi
solubili totali (SST; espressiin °Brix, per la stima del contenuto zuccherino,
utilizzando un rifrattometro digitale manuale con compensazione automatica della
temperatura, modello DBR45 DigiitBrix/RI), pH ed &idita titolabile (AT; espressa

in g/L di acido tartaricputilizzando un titolatore automatico per la stima di pH ed
AT, modello PHBurette 24, Crison, Spagna).

DIGITAL
REFRACTOMETER

a9
ceoo

Figura 5 Rifrattometro digitaldDBR45 Digital Brix/RI
7.8 Analisi qualitative

Per ogni campionamento €& stata determinata la consistenza della polpa, su un
campione rappresentativo di acini, utilizzando un penetrometro digitale dotato di
puntaledal @di mm 2,00 (PCE, Instuments, Italia) che rileviavalore in Newton.

Alla raccolta, perciascun blocco/parcell&é stata effettuata, su un numero
rappresentativo di grappoli, la determinazione della resistenza al distacco degli acini
dal rachideespressa Newton, utilizzando un dinamometro Somfy Tec, France.

Le rilevazioni del colore della bcca, sono state eseguite durante i diversi
campionamenfisu un numero rappresentativo di agB0/trattamentq)impiegando

un colorimetro CR400 (Konica Minolta, Japan) adottando il sistema di colore
CIELAB, in due puntiopposti, equidistanti nella zon@ qu at or i al e del | ¢
Unita di colore adottate sonb*, C*, h* (McGuire, 1992; Carreno et al., 1995), dove

L* e la luminosita (0, nero; 100iamco),C* e il croma che misura intensita/purezza



del colore (0 indica acromatismo) B | 6 a n gtadulla ruota cromatica (0°,
rosso; 90°, giallo; 180°, verde; 270°, blu).

Figura 6 ColorimetroCR-400Konica Minolta



8 Cartagena:Applicazione RDI e PRD dia cv. Crimson Seedless

8.1Caratteristiche generali delle parcelle sperimentaliSpagna

La sperimentazione e stata effettuata presso la Estacion Experimental
Agroal i mentaria ATom8s F e niversidad RolEesriica ) del
de Cartagena, situata nella Finca fnCasas
de La Palma ad 11 krafla citta di Cartagena (Murcia), nel sud della Spagna.

Lo studio AAclimataci - -n al estr®s h2dric
Seedl ess cultivadas en macetaodo sar’ pr e s
Riegos, Val enci a @i0Colesa, MR (1), de laskesg, U.B.n(2),i au
Montemurro, L. (3), Garcia, M. (4), Domingo, R. (5), PéPastor, A. (6)

Lo studio si ~ basato sull dosservazione
sullo stato idrico delle piante e sul loro acciegento condotto spiantinedi V.

vinifera L. var. Crimsm Seedless innestate su portinnesto Paulsen 1103, allevate in
serra.

Al momento del trapianto, le piante sono state siatenin modo da avere meta
d e &ppadato radicale in un vaso e meta in un altro.

Figura 7 Parcella sperimentale di barbatelle di V. vinifera L. cv. Crimson Seedless

La parcella sperimentale e stata realizzata in modo da &veattamenti differenti
con 2 blocchi per trattamento daripetizioni per blocco, su cui sono statieguite
rilevazioni strumentali settimanabltre ad una raccoltguotidiana deidati con
Datalogger.

8.2Trattamenti
L applicazione dei trattamenti & stata suddivisa in 4 fasi:

1 Acclimatazionel5 gg di durata partire dal trapianto;
1 Applicazione del trattament@0 gg;

9 FEase di stress idricelevato 510 ggsenzarrigazione;
1

Recupero 5-10 gg conirrigazione per soddisfare totalmente il fabbisogno
idrico delle piante;




| 5 trattamenti effettuati, sono:

1 CTL (¢ irrigato al 100% della EJ
1 CTL norma: irrigato al 100% della EcTanche durantéa fase di stress idrico

elevatg

1 RDI: irrigato al 50% del CTL;

1 PRD aterno: i rrigato al 50% del CTL, da wun
ogni 10 gg;

1 PRDyio: irrigato al 50% del CTL, da un solo lato, senza mai alternare;

SECTOR A: CONTROL1; CONTROL 2; PRD fijo; PRD alterno

Hay 2 tratamientos control

T.CONTROL T.PRD alterno (50% CTL) T.PRD fijo (50% CTL)
2L/h 2L/h
/h 2 2, 2 2/ 2h,
SECTORB : RDC . Lado seco
1.RD TL Alternar lado seco 10 dias siemprecerrado
[75% CC
2Uh 4 2U/h

% Mismo caudal en funcion
del tiempo. Disminuir (t)

Figura 8 Schema trattamenti irrigui

8.3 Misurazioni eseguite

Al fine di stabilire lo stato idrico delle piante smioste ai diversi trattamensono
staterilevate mi sur azi oni di : potenziale gidrico
fotosintesi nettdP,), conduttanza stomati¢sn) e temperatura fogliar@r).

1 potenzi aje stata nhiserata d meezogio(nduna volta a settimana,

su foglie ben sviluppate (due foglie per ripetizione) copértere prima ddla
misurazione con sacchetti di plastica e alluminio modo da bloccare la
traspirazione e rendere il potenzi@lg ugualeal d; del ceppo Successivamente le
foglie sono state recise al Insadalcco de
potenziale(y; con la camera a pressiof8OIL MOISTURE EQUIPMENT Co.,

modello 3000)che applica una pressione uniforme su tutta la superficie fogliare
(grazie alldintroduzeé opeovoearmndioatdalod ds ciat:
picciolo. Il valore di pression€ly; raggiunto nella camera in corrispondenza del

guale si ha la fuoriusta della prima goccia di linfa dal picciolo, equivale in valore

assoluto avalore dellaQyq.



Figura 9 Camera a pressione (sopra) foglia coperta con alluminio e plastica (sotto)

| parametri di scambio gassoso comunemente utilizzatie indicatori di stress
idrico della pianta sono: conduttanza stomatica massimg, (Gtosintesi netta (9,
tasso di assimilazione netta di €@ traspirazione (F). Il processo di scambio

gassoso e influemato da fattori ambientali e nelaso di st e s s i drici c
diminuzione della fotosintesidellatraspiraziongdovuta alla chiusura degli stomi e
alariduzione del | 6ar ea fogliare che det

fotosintetici Webb et Mansfield, 199%2La conduttanza stomaticaassima (a
saturazione di luce) é considerata un parametro adeguato per valutare gli effetti dello
stress idrico sulla piant&lexas et al., 2002

™~



Figura 10 CIRAS-2 PP systen(sinistra) pistold_aser Sight50G-380C(destra)

Le misurazioni degli scabi gassosi sono state rilevaira volta a sétmana,per 3

volte al giorno (8.00; 12.00; 16.00) con un misuratore portatile (CIRAS system,

Hi tchin, Hertfordshire UK) che opera 1in
mmol/nf*s, concentrazione diC£8 380 ppm e temperatura fog

Y

Inoltre, & stata rilevata la temperatura fogliaf€), in corrispondenza delle
misurazioni degli scambi gassosi con CIRAS , attraverso I 6 ui
termometro infrarosso digitale a pistache misura la temperatura della superficie

fogliare a distanza, mediante un raggio laser (modello LaserSZgh880C).

Attraverso prove distruttive di 3 ripetizioni per trattamento, alla fine delle fasi di
applicazione del trattamento, stress idrico e recupero, sono stati ricavati: luaghezza
altezza pianta, pes®cco di foglie, stelo e radici.



Risultati e discussione

8.3MAGIS Uva da Tavola
Nell 6anno 2012 sono state eddzienddoggettoe | e
di sperimentazion&ttenendo i seguenti valori

UM | Esito | V.G | Giudizio
Tessitura
Scheletro % 22 0-10 -
Sabbia (2-0.05 mm) % dellaT.F| 42,3 25-55
Limo (0.05-0.002 1 %dellaT.F| 38,1 25-55
Argilla (<0.002 m %dellaT.F| 19,6 10-30 Franco
P. chimico-fisici
pH in H20 mS/cm 8.0 cdPp ¢ Arcalim
Conducibilita gkgdellaTF| 0,3 n®H q Neilbniti
Cloruri gkgdellaTH 0,143 | max 0.2 | Neilimiti
C organico glkgdellaTH 12,86 T ¢ |HH -
S.0 glkgdellaTF| 22,17 MH ¢ | Neylimiti
Calcare attivo g/kg della TF 51 M ¢ | [Elevato
N totale mgkgdellaTF 1,2 M C | HNeilimiti
P assimilabile mg/kg della TF 23 HT ¢ | oSmearso
K scambiabile mg/kg dellaTF 312 200 |Abbondants
Ca scambiabile |mgkgdellaTF 4042 3000 |Abbondantd
Na scambiabile |mgkgdellaTF 126 230 Nei limiti
Mg scambiabile |mgkgdellaTF 431 200 |Abbondants
Microelementi

Fe assimilabile |mgkgdellaTF 5,56 p ¢ |nMeilimiti
Mn assimilabile |mgkgdellaTF 5,58 P ¢ |HMeilimiti
Cu assimilabile |mgkgdellaTF 2,09 M ¢ |pNeilimiti
Zn assimilabile |mgkgdellaTF 0,87 n®p kK Nehlimiti
B solubile mgkgdellaTF 1,16 noy q Neilnii

Figura 11 Analisi del terreno azienda A



UM Esito V.G | Giudizio
Tessitura
Scheletro % 29 0-10 -
Sabbia (2-0.05 mm) % della T.F 37 25-55
Limo (0.05-0.002 11 %della T.F 40,1 25-55
Argilla (<0.002 m| %dellaT.F| 22,9 10-30 Franco
P. chimico-fisici
pHin H20 mS/cm 8,1 c ®p q Arcalim
Conducibilita gkgdellaTr| 0,15 ndH ( Begse
Cloruri gkgdellaTH| 0,026 | max0.2 | Neilimiti
C organico gkgdellaTH 7,21 T ¢ |HH -
S.0 glkgdellaTH| 12,42 MH ¢ | Neylimiti
Calcare attivo g/kg della TH 32 Mn ¢ | Nenlimiti
N totale mgkgdellaTF 0,7 M ¢ |H Scarso
P assimilabile mg/kgdellaTF 32 HT ¢ |Abbandants
K scambiabile mg/kgdellaTF 273 200 |Abbondants
Ca scambiabile |mgkgdellaTF 2740 3000 Scarso
Na scambiabile |mgkgdellaTF 19 230 Nei limiti
Mg scambiabile |mgkgdellaTF 485 200 |Abbondantd
Microelementi

Fe assimilabile |mgkgdellaTF 4,02 p ¢ |n /scarso
Mn assimilabile |mg/kgdellaTF 8,54 p ¢ |HMeilimiti
Cu assimilabile |mgkgdellaTF 2,67 M ¢ | pNeilimiti
Zn assimilabile |mgkgdellaTF 1,4 ndp [ Neilimiti
B solubile mg/kg della Tk 0,82 noy q Nei i

Figura 12 Analisi del terreno azienda B

Attraverso analisi chimicheseguite per lgarcelle MAGIS, sono stati ricavati i
valori di N, P e K effettivamente asportati nel 20&2da restituirenel 2013

(considerando anche la quantiicelementi minerali apportati al terrenon le acque
di irrigaziong.

Organo [Quantita’ [N P20s K20
it/ha) (kg /ha)|(kg/ha) [(kg/ha)
Crappoli[35.15 42.5 14.8 /7.3
Foglie 5.21 35.6 14.5 16.6
Tralci 5.24 11.0 10.6 24.9

Totale 89.1 39.9 118.8

Figura 13 Asportazioni N, P, K012 azienda A



Organo [Quantita’ N P205 K20
(t/ha) (kg /ha)|(kg/ha) |(kg/ha)
Crappoli (19.04 23.0 8.0 41.9
Foglie [3.81 23.1 0.4 10.8
Tralci  [2.69 5.1 4.9 11.4

Totale [25.54 51.2 22.3 64.1

Figura 14 Asportazioni N, P, K 2012 azienda B

Considerando che le quantita di unita fertilizzanti utilizzate dalle foglie ritornano al
terreno entro la stessa stagione vegetativa e che quelli contenuti nei tralci entrano in
un bilancio poliennale di mineralizzazione della sostanza organica, le tkitvef

da restituire al vignetbanno riguardato quasi esclusivamestéo quelle utilizzate

dai grappoli.

Nel 2013 estato consigliato di eseguitsaconcimazione organica di fongwima
del germogliamento, restituendolib-20% di N asportato nel 2014 restante parte
di elementi nutritivi & stata distribuita in maniera dilaziondtapo la fiorituracon la
fertirrigazione.

Al fine di mi gliorare | defficienza di ut
accumula fino al 50% del suo fabbisogiidale elemento, dal germogliamento fino
alle prime fasi di sviluppo della bac§@onradie, 2005)

Per le parcelle Aziendali (testimone) la concimazione 2013 e stata eseguita seguendo
le indicazioni dei tecnici aziendali, in base allparsenze deglanni precedenti

Le quantita distribuitesono state:

Azienda | N (kg/ha) | P (kg/ha) | K (kg/ha)
A 120 160 90
Pre-germ. 80 100 60
Post-fior. 40 60 30
B 60 43 62,5
Pre-germ. 42 21 51
Post-fior. 18 22 11,5

Figura 15 Quantita di nutrienti distribuite nelle parcelle Aziendali nel 2013

La sfogliatura nelle parcelle MAGIS é stata effettud@o la fioriturain base alla
misurazione con iceptometrp defogliando fino al raggiungimento dimeno100
umolke/m**s di PAR (o PPFFphotosyntheticphoton flux density a livello dei
grappoli. A tal finesono state eliminate le flig piu vecchie ed ombreggiate
(lascendo quelle opposte/o vicineal grappto) per ridurre affastellamenti della
vegetazione, in modo da avere una ottimale esposizione dei grappoli ai raggi solari.



La sfogliatura e |l e altre operazioni di

sono state eseguite seguendo le indicaziortedeici aziendali.

8.3.1 Produzione: aspetti quantitativi
Nella stagione 2013 sono stati analizzati i campioni delle due aziende, in merito alla
produzione e sono stati confrontati i dati delle parcelle MAGIS ed Aziendale.

Figura 16 Produzione 2013 aziendeeAB

Dal grafico e possibile evincere il confronto tra le parcelle per entrambe le aziende;
per | 6azi enda A si 58g8&ad,54ha dspettivarerse per v a |
MAGIS e Aziendale, per 6 a z i e n d a59,B ebR3I¥lmarrispettivamente per
MAGIS e Aziendale.

P e raziehdd A, la produzione risulta maggiore nella parcella MAGIS rispetto

al | 6 Az i analidi athtisticaenostidifferenze significative tra ldue parcelle.
Anche per | 6azi en dmesBere maggiorpnella parcala MAGIS r i
ri spetto all 6Aziendal e; i risultajestatistitamentea s o
significative.

Si evince che, nelle parcelle MAGIS, la gestiaagronomica oculata, ha influito
positivamente sui parametquantitativi della produzioneonsentendo anche un
opportuno risparmio dell dapporto di nut

8.3.2 Analisi qualitative
Diversi studj insieme con osservazioni demograficdenostrano l'impadanza del

colore comei ndi cat ore di g u a | taztorie/acquisto di drutta s i
(Clydesdale1993).
L évadatavolav.i |l t al i ad appartiene al gruppo '

225 relativo al colore dell'epidermi@@l1V, 2009).
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